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[bookmark: _Toc127870850][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。
本文件由杭州唐能阀门有限公司牵头组织制定。
本文件主要起草单位：杭州唐能阀门有限公司。
本文件参与起草单位：四川威卡自控仪表有限公司、浙江省特种设备科学研究院。
本文件主要起草人：金国军、袁平仁、方宁州、罗清云、俞杰锋、潘伟亮、许焱红、邹红飞、黄锋、董林华、沈建敏。
本文件评审专家组长：
本文件由×××负责解释。


[bookmark: BookMark4]

气动调节阀用空气弹簧直行程执行器
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc74641953][bookmark: _Toc74641874][bookmark: _Toc74641907][bookmark: _Toc74641919][bookmark: _Toc77929972][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc77929924][bookmark: _Toc127870851]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了气动调节阀用空气弹簧直行程执行器的术语和定义、正常工况、一般要求、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、贮存和质量承诺。
本文件适用于气动调节阀用空气弹簧直行程执行器。
[bookmark: _Toc74641920][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc77929925][bookmark: _Toc74641875][bookmark: _Toc74641908][bookmark: _Toc74641954][bookmark: _Toc77929973][bookmark: _Toc127870852]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 699 优质碳素结构钢
GB/T 1173 铸造铝合金
GB/T 1220 不锈钢棒
GB/T 4213—2008 气动调节阀
GB/T 5577 合成橡胶牌号规范
GB/T 7306.1 55°密封管螺纹 第1部分:圆柱内螺纹与圆锥外螺纹
GB/T 7306.2 55°密封管螺纹 第2部分:圆锥内螺纹与圆锥外螺纹
GB/T 7307 55°非密封管螺纹
GB/T 13306 标牌
GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件
GB/T 15464 仪器仪表包装通用技术条件
GB/T 17213 工业过程控制阀
QB/T 3625 聚四氟乙烯板材
JB/T 8864-2018 阀门气动装置 技术条件
[bookmark: _Toc74641955][bookmark: _Toc74641909][bookmark: _Toc74641876][bookmark: _Toc74641921][bookmark: _Toc77929926][bookmark: _Toc77929974][bookmark: _Toc127870853]术语和定义
JB/T 8864-2018 界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc127870854][bookmark: _Toc74641925][bookmark: _Toc74641957][bookmark: _Toc74641911][bookmark: _Toc74641880]正常工况
除非另有规定，空气弹簧执行器在下述大气条件下应能正常工作：
温度：-25 ℃～+55 ℃或-40 ℃～+70 ℃
湿度：相对湿度5 %～100 %。
大气压力：86 kPa-106 kPa。
特殊环境中使用的执行器，允许另行规定环境条件。
[bookmark: _Toc127870855]一般要求
[bookmark: _Toc77929929]产品分类
型式
气动调节阀用空气弹簧执行器按作用方式的型式可分为：
正作用
反作用
双作用
控制输入信号
电信号应满足直流4 mA～20 mA或1 V～5 V数字通信信号。
预压（空气弹簧）范围
预压应满足气开 100 kPa～250 kPa;气闭 80 kPa～200 kPa。
工作气源
工作气源应符合以下要求：
工作气源压力范围：300 kPa～800 kPa;
工作气源的湿度：操作压力下的气源其露点应比执行器工作环境温度至少低10 ℃;
工作气源含尘量：小于100 mg/m³，且微粒直径不大于5μm;
工作气源应无明显的腐蚀性气体、蒸汽和溶剂;
工作气源应无明显的油蒸汽、油（含油量：小于10 mg/m³）和其他液体。
[bookmark: _Toc77929930]结构
气动执行器一般由气缸、定位器、单向阀、压力表、支架、推力输出机构、开度指示机构、止转机构、行程限位机构等部件组成。可选配手动机构、信号反馈机构、气动三联件、电磁阀等。
带缓冲机构的气动装置，当活塞运动到行程终端位置时，不允许出现冲击现象，其缓冲机构的行程长度可参照表1 的规定。
表1缓冲机构行程长度
                                                               单位：mm
	缸体内径
	缓冲行程长度

	＜80
	15～20

	80～125
	20～30

	＞125
	30～40


带可调缓冲机构的气动装置，应在缸体外部设置可调机构。
带手动机构的气动装置，在气源中断时，应能用其手动机构进行对执行器（阀门）的启闭操作，手动机构应有操作阀门开关方向的标记。
活塞杆端部为内、外螺纹时，应有标准扳手适用的扳手口。
气缸进出气口的螺纹尺寸应符合GB/T 7306.1、GB/T 7306.2或 GB/T 7307的规定。
执行器规格
执行器的输出推力应在铭牌上标注。
[bookmark: _Toc77929931][bookmark: _Toc77929976][bookmark: _Toc127870856]基本要求
[bookmark: _Toc74641881][bookmark: _Toc77929933][bookmark: _Toc74641926]设计研发
应采用三维软件进行结构设计和仿真分析。
应采用相关软件对产品运动机构、机械物理性能、稳定性能进行计算、设计验证。
[bookmark: _Toc77929934][bookmark: _Toc74641927][bookmark: _Toc74641882]原材料及部件
缸体、缸盖、活塞材料应符合GB/T 1173等相关标准的规定。
活塞杆应符合GB/T 699等相关标准的规定。
立杆材料应符合GB/T 1220等相关标准的规定。
密封圈应符合GB/T 5577等相关标准的规定。
聚四氟乙烯导向环材料应符合QB/T 3625等相关标准的规定。
[bookmark: _Toc74641883][bookmark: _Toc74641928][bookmark: _Toc77929935]工艺与装备
执行器各零部件加工，应编制规范的加工工艺文件。
执行器缸体等关键零部件加工应采用卧式加工中心、车铣复合中心等高精度数控加工设备。
应具备执行器精度调试的装置。
[bookmark: _Toc74641929][bookmark: _Toc77929936][bookmark: _Toc74641884]检验检测
应具备开展化学成份分析、力学性能测试、内部缺陷检测、壁厚检测、气密性、耐压强度、泄漏量、动作寿命试验、死区、基本误差、回差的检测能力。
应配备光谱仪、冲击试验机、万能试验机、硬度计、数字超声波探伤仪、测厚仪等检测设备。
[bookmark: _Toc77929937][bookmark: _Toc74641912][bookmark: _Toc77929977][bookmark: _Toc74641885][bookmark: _Toc74641958][bookmark: _Toc74641930][bookmark: _Toc127870857]技术要求
表面和外观质量
执行器的铸造端盖、端法兰、箱体上不得有划痕、割痕、气孔、毛刺等。
执行器外表面涂漆层或化学处理层应结合牢固，表面平整、光滑、色泽均匀，无油污、压痕 和其他机械损伤。
[bookmark: _Toc77929940]空载性能
在空载情况下，对双作用气缸输或单作用气缸（不加空气弹簧）输入0.03 MPa的气压，对单作用气缸（加空气弹簧）输入0.3 MPa的气压，气动执行器应动作平稳，无卡阻及爬行现象。
[bookmark: _Toc77929941]密封性能
用1.2倍的最大工作压力进行密封试验，保持试验压力3 min后，从各自背压一侧、端盖、输出轴处检测，应无可见泄漏。
[bookmark: _Toc77929942]强度性能
用1.6倍的最大工作压力进行强度试验，保持试验压力3 min后，气缸各部件不得有松动，承压腔所有零件不允许有渗漏及结构变形。
[bookmark: _Toc77929943]负载性能
在0.6 MPa压力下，输出力矩或输出推力应达到制造厂所提供的输出力矩或输出推力，且气动执行器动作应灵活平稳，各部位不允许出现永久变形及其他异常现象。
[bookmark: _Toc77929944]启闭操作循环次数
在气源压力为0.6 MPa时，保持两个方向相对应的输出推力的情况下，气动执行器模拟阀门动作，应至少能承受相应次数（从全开到全关再到全开为一次）无故障工作运行的启闭操作循环试验，气动执行器输出力推力、开度指示、行程限位精度应满足循环次数≥60万次的要求。
基本误差
执行器的基本误差应不超过±0.5 %。基本误差用执行器额定行程的百分数表示。
[bookmark: _Toc77929949]回差
执行器的回差应不超过0.3 %。回差用执行器额定行程的百分数表示。
死区
执行器的死区应不超过0.4 %。死区用执行器输入信号量程的百分数表示。
始终点偏差
执行器气开方式，始点偏差不应超过±2.2 %，终点偏差不应超过±4.5 %。
执行器气关方式，始点偏差不应超过±4.5 %，终点偏差不应超过±2.0 %。
带定位器始终点偏差不应超过±0.8 %。
[bookmark: _Toc77929950]额定行程偏差
气关式调节型执行器的额定行程偏差不超过 2.5 %。
切断型执行器的额定行程偏差为：实测行程大于额定行程。
[bookmark: _Toc74641959][bookmark: _Toc74641935][bookmark: _Toc74641913][bookmark: _Toc77929978][bookmark: _Toc74641890][bookmark: _Toc77929951][bookmark: _Toc127870858]试验方法
表面和外观质量
用目检法进行检查。
[bookmark: _Toc77929952]空载试验
按JB/T 8864—2018中5.1的规定进行。
[bookmark: _Toc77929953]密封试验
[bookmark: _Toc77929954]按JB/T 8864-2018中5.2的规定进行。
强度试验
按JB/T 8864-2018中5.3的规定进行。
[bookmark: _Toc77929955]负载试验
按JB/T 8864-2018中5.4的规定进行。
[bookmark: _Toc77929956]启闭操作循环次数
按JB/T 8864-2018中5.5的规定进行。
[bookmark: _Toc77929957]基本误差
[bookmark: _Hlk127281105]按GB/T 4213-2008中6.4的规定进行。
[bookmark: _Toc77929958]回差
按GB/T 4213-2008中6.5的规定进行。
[bookmark: _Toc77929959]死区
[bookmark: _Toc77929960]按GB/T 4213-2008中6.6的规定进行。
始终点偏差
按GB/T 4213-2008中6.7的规定进行。
[bookmark: _Toc77929961]额定行程偏差
按GB/T 4213-2008中6.8的规定进行。
[bookmark: _Toc74641895][bookmark: _Toc74641960][bookmark: _Toc77929979][bookmark: _Toc77929962][bookmark: _Toc74641940][bookmark: _Toc74641914][bookmark: _Toc127870859]检验规则
[bookmark: _Toc74641897][bookmark: _Toc74641942][bookmark: _Toc77929963]出厂检验
每台启动装置出厂前应进行出厂检验，出厂检验项目及技术要求按表2 的规定。
表2 检验项目
	序号
	项目
	检验规则
	技术要求

	检验和试验方法

	
	
	出厂检验
	型式检验
	
	

	1
	表面和外观质量
	√
	√
	7.1
	8.1

	2
	空载试验
	√
	√
	7.2
	8.2

	3
	密封试验
	√
	√
	7.3
	8.3

	4
	强度试验
	—
	√
	7.4
	8.4

	5
	负载试验
	√
	√
	7.5
	8.5

	6
	启闭操作循环次数及单个行程最大运行时间
	—
	√
	7.6
	8.6

	7
	基本误差
	√
	√
	7.7
	8.7

	8
	回差
	√
	√
	7.8
	8.8

	9
	死区
	√
	√
	7.9
	8.9

	10
	始终点偏差
	√
	√
	7.10
	8.10

	11
	额定行程偏差
	√
	√
	7.11
	8.11

	“√”为检验项目，“—”为不需要检验项目。


[bookmark: _Toc77929964]型式检验
有下列情形之一时，应对样机进行型式检验，检验合格后方可批量生产：
新产品试制定型；
产品正式生产后，结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能。
技术协议要求进行型式检验时，应抽样进行型式检验。样机可在生产线的终端经检验合格的产品中随机抽取，也可在产品成品库中随机抽取或者从已供给用户但未使用并保持出厂状态的产品中随机抽取1台。对整个系列产品进行质量考核时，根据该系列范围大小情况从中抽取2个或3个典型规格进行试验。
进型式检验的全部试验项目应符合表2的规定。
[bookmark: _Toc77929980][bookmark: _Toc74641899][bookmark: _Toc74641944][bookmark: _Toc74641961][bookmark: _Toc74641915][bookmark: _Toc77929965][bookmark: _Toc127870860]标志、包装和贮存
[bookmark: _Toc74641945][bookmark: _Toc77929966][bookmark: _Toc74641900][bookmark: _Toc74641901][bookmark: _Toc74641946]标志
[bookmark: _Toc77929967]在气动执行器明显部位应装有产品标牌，标牌应符合GB/T 13306的规定，并应标示下列内容:
1. 制造厂名称；
产品名称和型号； 
输出推力；
执行器工作压力；
产品出厂编号；
制造日期。
[bookmark: _Toc77929968]包装
气动执行器应装箱发运，并应固定在箱中。
包装箱应牢固，能防雨。在包装箱表面应有不易擦掉的清晰标志，内容为：
制造厂名称、地址； 
产品名称和型号；
毛重和外形尺寸(长×宽×高)。
气动执行器出厂时应附有产品合格证、产品使用说明书和装箱单，装箱单应包括以下内容：
制造厂名称、地址；
产品名称、型号、执行标准编号；
产品出厂编号；
产品净重；
随件名、备件名称和数量；
装箱数量；
装箱日期。
贮存
[bookmark: _Toc77929969]执行器产品应存放在通风、干燥、清洁的室内。
[bookmark: _Toc77929970][bookmark: _Toc74641962][bookmark: _Toc74641903][bookmark: _Toc77929981][bookmark: _Toc74641948][bookmark: _Toc74641916][bookmark: _Toc127870861]质量承诺
自产品出厂之日起24个月内，在正常的储运、保养、使用条件下，因产品的制造质量问题而不能正常使用时（易损件除外），向客户提供免费更换或维修服务；产品在使用过程中出现质量问题，制造商接到客户电话或传真后应在24小时内做出响应，给出解决方案。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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